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@ Motorisch angetriebenes Stellglied fur die Schwenkachse einer Drosselklappe 



Ein motorisch angetriebenes Stellglied fur die, Schwenk- 
achse (3) einer Drosselklappe (2) hat ein progressiv arbei- 
tendes Getriebe. Dieses weist zwei verzahnte Kurvenschei- 
ben (4, 5) auf. Die Gestaltung dieser Kurvenscheiben (4, 5) ist 
derart, dafi bei nahezu geschiossener Drosselklappe (2) eine 
grdBere Stellmotorbewegung als bei nahezu offener Dros- 
selklappe (2) erforderlich ist, um die Drosselklappe (2) um 
einen jeweils gleichen Winkelbetrag zu verschwenken. 
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Anspriiche 



(1J Motor isch angetriebenes Stellglied fur die Schwenkachse 
einer Drosselklappe eines Ottomotors, mit einem Stellmotor 
und einem Getriebe 2wischen Stellmotor und Schwenkachse, 
dadurch gekennzeichnet, daBdas Ober- 
setzungsverhaltnis des Getriebes iiber den Schwenkbereich der 
Drosselklappe (2) derart progressiv ist, daB bei nahezu ge- 
schlossener Orosselklappe (2) groBere Stellmotorbewegungen 
als bei nahezu offener Drosselklappe (2) erforderlich sind, 
urn die Drosselklappe (2) urn einen jeweils gleichen Winkelbe- 
trag zu verschwenken. 

2. Motorisch angetriebenes Stellglied nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
triebe zwei miteinander im Eingriff stehende, verzahnte Kur- 
venscheiben (4, 5) hat. 

3, Motorisch angetriebenes Stellglied nach den Anspruchen 1 Oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Kurvenscheibe (4) drehfest auf der Schwenkachse (3) 

und die zweite Kurvenscheibe (5) auf einer Hilfsachse am 
Klappenstutzen (1) befestigt ist und daB auf der Hilfsachse (6) 
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ein drehfest mit der zwelten Kurvenscheibe (5) verbundenes 
Zahnrad (8) sitzt, in welches ein Antriebsritzel (7) des 
Ste 11 motors kammt. 
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Motorisch angetriebenes Stellglied fur die Schwenkachse elner 
Drosselklappe 



Die Erfindung bezieht sich auf ein motorisch angetriebenes 
Stellglied fur die Schwenkachse einer Drosselklappe eines Otto- 
Motors mit einem Stellmotor und einem Getriebe zwischen Stell- 
motor und Schwenkachse. 

Stellglieder dieser Art werden derzeit eingesetzt, urn die Lei- 
stung eines Otto-Motors unabhangig von der Gas-Pedal-Stellung 
regeln zu kbnnen. Eine solche Regelung ist sinnvoll, urn die 
Lehrlaufdrehzahl des Motors unabhangig von der Motorteraperatur 
und Belastung konstant auf einen mbglichst niedrigen Wert hal- 
ten zu konnen und urn wa'hrend der Fahrt eine gewiinschte Fahrge- 
schwindigkeit ohne Gas-Pedal-Beta'tigung konstant einzuhalten. 

Da im Lehrlauf die Lastschwankungen eines Motors, beispielsweise 
durch das Einschalten einer Klimaanlage, relativ gering sind, 
ist es zur Lehrlauf-Regelung erforderlich, daB der Luftdurch- 
satz im Drosselklappenstutzen sehr feinfuhlig verstellbar ist. 
Urn die Fahrgeschwindigkeit konstant halten zu kbnnen, sind wegen 
der auftretenden # starken Lastanderungen, wie zum Beispiel bei 
Berg- und Talfahrt, grbBere Drosselklappenverstellungen notwendig, 
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die zur Erzielung eines guten Regelverhaltens relativ rasch 
erfolgen miissen. Oiese unterschiedlichen Anforderungen an die 
Luftmengenregelung werden derzeit dadurch erfiillt, daB die 
Drosselklappe nur ein von dem Geschwindigkeitsregler beeinfluBtes 
Stellglied hat. Die Lehrlaufregelung erfolgt dadurch, daB die 
Drosselklappe im Lehrlauf vollstandig geschlossen wird und dann 
die notwendige Luft liber einen im Querschnitt regelbaren Bypass 
angesaugt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein motorisch angetriebenes 
Stellglied der eingangs genannten Art zu entwickeln, welches sowohl 
den Anforderungen einer Lehrlaufregelung als auch denen einer Ge- 
schwindigkeitsregelung geniigt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgema'B dadurch gelost, daB das Ober- 
setzungsverhaltnis des Getriebes Uber den Schwenkbereich der 
Drosselklappe derart progressiv ist, daB bei nahezu geschlossener 
Drosselklappe grdBere Ste 11 motor bewegungen als bei nahezu offener 
Drosselklappe er'forderlich sind," urn die Drosse Ulappe urn einen 
jeweils gleichen Winkelbetrag zu verschwenken. 

Der Hauptvorteil der Erfindung liegt darin, daB eine Drossel- 
klappe mit einem einzigen motorisch angetriebenen Stellglied 
sowohl zur Lehrlaufregelung als auch zur Geschwindigkeitsregelung 
benutzt werden kann. Bei der Lehrlaufregelung ist dank der Er- 
findung eine feine Winkelauflosung der Drosselklappenstellung 
mbglich, w'ahrend bei der Geschwindigkeitsregelung bei den dann 
erf order lichen grbBeren Offnungswinkeln der Drosselklappe schon 
relativ kleine Stellmotorbewegungen zu einer erwtinschten, relativ 
groBen Winkelverstellung der Drosselklappe fiihren. Es ergibt sich 
somit eine progressive Drewinkel-Luftmassen-Kennlinie. Dank der 
Erfindung wird ein Drosselklappenstutzen mit integrierter Lehr- 
lauf- und Geschwindigkeitsregelfunktion geschaffen. Es entfallt 
ein externes Stellglied fur die Lehrlaufregelung. 

Das erf indungsgemaBe progressive Obersetzungsverhaltnis kann auf 
sehr verschiedene Weise erzielt werden. 
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Besonders gunstig 1st es jedoch, wenn das Getriebe zwei mit- 
einander im Eingriff stehende, verzahnte Kurvenscheiben hat. 

Konstruktiv besonders einfach 1st die im Anspruch 3 angegebene 
Ausfiihrungsform der Erf indung. 

Die Erfindung laBt verschiedene Ausfuhrungsmbglichkeiten zu. 
Zur Verdeutlichung ihres Srundprinzips ist eine davon schematisch 
in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 

Diese zeigt in raumlicher Darstellung einen Drosselklappen- 
stutzen mit dem erf indungsgenfaBen Stellglied. 

Die Zeichnung zeigt einen Drosselklappenstutzen 1, durch den 
die ndtige Verbrennungsluft eines nicht dargestellten Otto- 
Motors stromt. Zur Luftmengenregelung dient- eine gestrichelt 
dargestellte Drosselklappe 2, die drehfest mit einer Schwenk- 
achse 3 verbunden ist. Auf der Schwenkachse 3 sitzt ebenfalls 
drehfest eine verzahnte Kurvenscheibe 4, in die eine zweite ver- 
zahnte Kurvenscheibe 5 eingreift, die drehbar auf einer Hilfs- 
achse 6 gelagert ist. Die erste Kurvenscheibe 4 ist so geformt, 
daB flir eine Verschwenkung der Drosselklappe 2 im Uhrzeigersinn, 
also in Offenstellung, der Abstand der Mantelflache der ersten 
Kurvenscheibe 4 von der Schwenkachse 3 auf der Verbindungslinie 
zwischen der Schwenkachse 3 und der Hilfsachse 6 gesehen, standig 
abnimmt. Hierzu im Gegensatz muS bei Verschwenkung der zweiten 
Kurvenscheibe 5 entgegen dem Uhrzeigersinn der Abstand der Man- 
telflache von der Hilfsachse 6, bezogen auf die Verbindungslinie 
zwischen dieser Hilfsache 6 und der Schwenkachse 3, zunehmen, damit 
die Kurvenscheiben 4 und 5 im Eingriff bleiben. 

Angetrieben wird die zweite Kurvenscheibe 5 von einem Ritzel 7 
eines nicht gezeigten Stellmotors uber ein mit dem Ritzel 7 
kammendes Zahnrad 8, welches auf der Hilfsachse 6 sitzt und 
drehfest mit der zweiten Kurvenscheibe 5 verbunden ist. 
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Durch die Kurvenscheiben 4, 5 ergibt es sich, daB bei nahezu 
geschlossener Stellung der Drosselklappe 2 eine Umdrehung des 
Ritzels 7 nur eine geringe Winkelverstellung der Drosselklappe 
2 bewirkt, da die zweite Kurvenscheibe 5 mit einem kleinen 
Radius auf die erste Kurvenscheibe 4 einwirkt, welche bei dieser 
Stellung an der Eingriffsstelle einen groBen Radius hat. Bei ge- 
bffneter Drosselklappe 2 hat die zweite Kurvenscheibe 5 sich utn 
Uber 180 Grad gedreht, wahrend die erste Kurvenscheibe 4 nur urn 
nahezug 90 Grad verdreht wurde.Da dann jedoch die Radien an der 
Eingriffsstelle der Kurvenscheiben 4 und 5 etwa gleich sind, hat 
sich das Obersetzungsverhaltnis auf etwa 1 zu 1 verandert. 
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